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Ana prensipler

Elektrik yiiklerinin biyik eoguniugu,
[motorlar ve trafelarde magnetizasyon
igin ve statik kenvertorierds kumanda

ile komutasyon reaktif gicunian
temininde geraktigi gibi) sadece aktif
gue dedil ey zamanda reaktif gocte
cekerber.

Faydal enerjiye donisturmek mimbin
olmadindan dolay reaktif gicin iletimi
ekancmik degildir.

Giic faktiri dofgrultmanin ana
pransiplari, gug katsays: dogrultma
cihazlan ve konverter-besiemeli yikierin
aldudu gue sistemlarinin
kompanzasyonunun pratik uygulamalan
takip adan paragratta anlatilacskte.

Elekink enerismin Uretimi ve daditimi
igin jeneratorlere, hava iletim hatlarna,
trafolara ve galt cihazlanna ihtiyeg vardir
Aktf glce ek olarak regktif gugte retilip
cagmimabdir. Ancak bu ekonomik cegildir
va bir tesis ne kadar az reaktif gig
likelrse goc katasys cosg'de o kadar
yiiksektir ve Tesisin eneni harcarmalan da
© kadar dugukur

Elektrik dagmm sistamindeki yuku, lgak
gerihm sisteminde yer alan ylklere yakin
bir sekilde yerlestiriecek) gi; katsayis
dogrultan kondansatarler kullanarak ve
reaktif glcl de by kondansatorlerden
ternin ederek azalimak mdmkdindir (Seki
3). Boylece letim kaymplan azalr, enamn
harcamalan duser ve dagitim sisteminin
pahali bir sekilde yenilenmesi
gerekmeksizin daha fazla akuf gug
meveul malzeme kullanilarak iletilmis
olur.

Kondansatorier bireysel kompanzas-
yordd, grup kompanzasyonunda veye
merkez kompanzasyonda kullanirlar
Bircok enerji dagwim fimmasimin, 0.5 egit
vaya daha yiksekre glc faktorind
sartnamelennde talep etrmelen, standart
bir uygulamaya dénusmasgtir
Kondansator gucinin bulunmas:
Anma akil gled P olan, kempanze
edilecek ve gic katseyis) cosgy'den
cosp:"ye yukselllecek bir tesiste ihtiyacg
duyulan kondansatds glcl su esitlikle
hesaplanir:

Qe=P (tarem-tangs)

Kompanzasyonun bir sonucu olarak
letlecek gdranen gug [S) azaitinms olur
lletimdeki direng kayiplan P, akimin
karesiyle arantlidir. Bu da kayiptaki
azalmava egittr.

Sakil 1
Direng-endiktf vOk igin akim wa garilim
arasndaki faz fark:

Sekil 2

Akirrin aktif ve reaktf ksimlanna coeuma
Aktit akimn v, geribim de ayr fazda ve reaknf
akarm e genlimin Tia=80" gensinde
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Endustriyel enarji dagrtm
sistamlerinde reaktif glcin
hesaplanmas:

Planlama asamasinda clan endistriyel
enary dagim sistemlennde, reakhf gug
ylikarinin goguniuguny, ormalema 0.7 gug
faktarunde galigan endiksiyon
motaiarnm slusturdugu kabul edilir. Glg
faktdrini 0.9 nilestirmek igin aktif
gucun 9% E50'sl kadar bir kondansator
guecine ihitryas vardir

Qc=05P

Calgir durumdaki endustrivel dagitim
sistemlennde ise ihtivag duyulan
kondansator glcl lgularsk bulunur, Eger
aktit ve regktif sayaclar varss.. ihhyag
duyulan kondansabr gicd ayhk anerji
faturas temel almarak, asaddakl ekilde
hesaplanr:

|‘!'|[; -{ Ay - tang; |

=
L]

By Reaktif gl (kvarh)

Pop Aktif gag KV

t Calisma zarman (h)

teng;. cosg;'ye gore table 1'den
seClacaktlin.

Eger 1eaista reaktf gl sayaclan mewveut
degilse kondansadr glch, reaktif va skiif
gueg kayil cihazlan Kullandarak bulunur
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Ornek Anrma gerilimi 400 V olan bir tesisin gug
katsayisini cospr=0.8 dan cosgr=082

gelistirmek;

1. Kompanzasyonsuz tesis Axtif giig P EEOW
GUG katsayis) cos g1 ) 0.6
Sonuglanan gériinen glg G20kWA,
5
Garinen akim |, C1330A
S, = Pxlicosy

=EB0kAx1 BT=020KVA

= 1S3}

=8920/3x400)=1330A

2. Kempanzasyonlu tesis Giig katsayisi cos g na
Sonuglanan kondansatdr gded
Oc 470 kvar
Gerinengdg S B10KVA
Gorinenakim Iz T0A
Oc =550kwW({1.33-0.48)

S; = Pxlicosyz
=E50kWx1.11=610kWA

I = 1xSyaxu)
=610/(+3x400}=800A

15+-5g) 5, 0.34

1207 21y # 0.56

Glg katsayisinin cos=qi0.6'dan cos
2=0.9'a dogrultuimasinin sonucunda %
34 daha fazla aktif gig iletilmaktedir,
lletim kayiplan % 66 azaltilmistr,

Sekil 3 Sekil 4
A G, Gug kondansatorenni kullanan gug Kompanze ediimis (1) ve adimemis (2| tasisin
katsayizi dogrultma pransibi gie diyagrami
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Pratik uygulamalar

Gilg katsayis dogrultma
kondansatdrlerini, ylklere yakin
yerlestirerek dagim sisemindeki

akimin azaltilmas: ve enerji masraflannm
digirilmesi saglanir. Kondansatrler
bireysel kompanzasyonda, grup
kompanzasyonunda veya merkezi
kompanzasyon dnitelerinde kullanibriar.
Kompanzasyon uygulamasinin segimi
icin gerekli kriterler agagida

Bireysel kompanzasyon

Yiik gig katsayis: dogrultmas:, sabil
cegerl b kordansalon unitesiyle trafods
saglandiginda, ddsdk yik durumiannda
trafonun asin kompanze edimemeasi da
saglanmal.dw.

Endlksiyon motorlan igin kondansator
tayini matemun yiksiz reaktif glclindn
90" asmayecak sekilde vapimalid

a1k lanmagtir. Aksi takdirde durdurmia aninda kendindan
= tahrik (self excitation} olusarak gkizlarda
yuksek bir asin geriime sebep vernr.
Pratikie:
Kaondansatir glecu
# motor anma guct 2406V ise pakiasik
bumun B355
= mipkor amma goch de 32 kW arasnds
B I K d e hooun %00
ITeysea ompanzasyonda i i .
kendanzatorler dogrudan vk cikislanna ’:mmm ag’;g;’;":“ sl i i
haglanmar ve ortak tar anahtariama chan m_ = * x
ile yikle nirlicie devreye ahmp  Yalniz yoksOz, az yuk ve sik yelverme
ghanhider Kondansati giicil deog ki Qb1 istenmeyen duremilarda gl
sekilde yike gire ascimelidr, Sireyssl kensayisl 0.9°Un altina dlgecsktir. Bu ghbi
korpanzasyon endiksivon metodznve  durumian onemek icin sa arnadin bir
wzfolar igin skga kullariidar. Trafo igin Mer<er reakt cic koatral dritesi
yapilan Lbireysel tomparzasyonda kullamlarak e« kompanzasyor
tralorun agik devrasiodaki (yikshz,  saglanakiir,
bakiriy ekl 21 resk i ode Wkaetimine
gire kordansatcrlesin segilmesi kavsiye
edilr,
Tabio 2:
Trafo reaktit
giednd (il
doaruitmek igin Trafo DiIM'e gore vagh ve kuru ﬁaal:lmksagd-:da\rrﬂl .
gerek grami 1ip trafolann agik devre keryph yedh ve kuru tipi
Kokt kayipian trafolar
gled
Yagh Kuru tip (GEAFOL)
Trafp reaktil | Kondansatdr | Trafo reskif | Kondansaidr| Traforesktf | Rondansatt
(Bl devre) {agk: dewre) [k cherey
A7) kWA kzvar kVA kvar kWA kvar
Agik devre lylksiz) 250 4.5 5 28 23 1.6 2
=2 fazh, Primer tarafi 316 1.8 7.5 36 4 1.8 2
20 kV'a kadar 400 8.2 15 4.4 4 2.3 5
sekonder 400 Ve 500 106 10 47 5 75 3
% 4veya % 8 600 132 12.5 57 5 3.2 3
reakianslara sahip BOO 165 16 6.5 il 3.8 4
tratolarin bireysel 1000 19.0 20 75 75 4.0 i
kompanzasyonu 1250 206 20 101 10 5.0 3
1600 232 25 10.6 i [¢] 5.4 5
2000 30 26 FA | 75
4
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Grup kompanzasyonu

Bu tir kompanzasyonda bir kentaktdr
veya devre kesicisiyle grup olarak
anahtaranan birden fazla motorun veva
fluoresant lambanin kompanzasyonunu
auc katsayisi dogrultma cihazlan saglar.
Kondansatdrernn arahtaranmasi igin ilave
galt cihazlarina ihtivag voktur.

Merkezi kompanzasyon

—

—

Wi- St ,ql_,_‘
MM | L1k
[TTEse dooe

Glg katsayisi dodrultma dnitelen salt
panolannds veya dagimm panolannda yer
alrlar. Reaktif glc kentrol Unitesi, devreyve
alinp kartilan kondansator gruplar ile
raakhf guecl, gelen basleme noktasinda
Slcen bir komrod cibaaini ibtiva eder. EQer
gelen raaktif gl referans degerinden
uraklasirsa, kontrol cihazi kondansatar
oruplann by gruplanm kontak e laring
kullanarak devreye alir veya gikartr,
Kondansatdr gdclnin tesis igin isienen
gug katsayisini devamli saglayacak
gakilda sagilmas garakr

Reakiif giig kontrol tmitelen kondansatior
kademelerinin sayis1 ve oranlanyia
tanimlaniriar, Qrnegin 250 kvar'lik 5
kademall kondansatar glicd 50 kvar'lik
kadamelerle devreye alimp gkartilabilir,
Dasik kaviph kondansatSelenn (MEE
kondansatarlerinin} kullanimi,
kondasatdr panolaninin ve kontrol
cihazlanmn, sait panolanna veya dagtim
panolanna entegre adilmesineg imkan
saglarmistir. Markezi kompanzasyon
sisteminin kullamldigi zebekede
anahtarlama darbelering yol agmamak
igin blyCk kondansatr gruplan tek bir
yik olarak anahtarlanmamalidiriar.

Slemens markezi gl katsayis dogrulima
sistemnierinde 25kvar dan bdyik gruplar,
har birl kendi kondansstér konlaktorine
sahip lazami 25 kvar'lik) kicdk yiklere
bilundrler. Kondansatdr grubundaki ilk
kortaktdr anahtarlama simyalini dogrudan
reaktif gig kontrol cthaondan alir, genye
kalan tom kontakidrler bir dneceki
kontaktdrdn yardimer kontaklarn
kullamilarak anahtadanir, Boyvleces biyuk
grup onu olusturan kiguk yuklenn hezh
wa arka arkeya anahtaranmasiyla devreye
alinir v sabekeye “yumusak” bir sekids
kapasitif yikleme yapilmis alur. [Omek
100kvar ik devre semas asafdadir )

Fondansatdr gruplan devreden
cikartiidiktan =sonra ise 10 saniyenin
alunda desar bebinfer kullamlarak desar
edilip tekrar anahtarianmaya haxnr hale
gatirilirer,

kKondansatdrleri anahtarlayan AC
kortaktirarin kapasitif yok anahtarama
yeteneklerini artirmak ve kontak
Gmlrierini uzatmak igin kondansatrlerle
kontaktdr arasinda Gretic tarafindan
onerilen endaktivitede kablo déndsian
yapiimall wa/vays on sar] direnglen
kullariimalidir. Kendansatdr kontaktérberi
kullanidiinda bu iglemisne gerek yoktur.
Ayrica Tillre davie uygulamaiannda AC
kontaktdrier igin kable dindsi
uygulamasina gerek kalmamaktadir,

Kompanzasyon uygulamalan secimi
Birsysal yikierin, sabit dagerli
kondansatdr uniteleriyle mi, yoksa
rmerkez glc katsavisi kantral dnitelar
kullanilarak mi kompanze edilmesi
garekliginin karan, exonomik ve leknik
faktorler birlikie ele ainarak venimelidir,
Har ikisi de g1t degerde kondensatir
kullanan merkezi ve bireysel
kompanzasyoniarda, 100 ila 400 kvarlik
glig araignda merkezi kompanzasyonun
maliveti bireysel kompenzasyorun 1.3
ila 1.4 kat fazladir
Bununla birikte, tesislenn bir gogunda
oldudgu gibi, tom yukienn hig bir zaman
ayni anda cahgmadii we daha digl
dederde kondansatérler kullanan bir
mérkezi kompanzasyon unitesinin
genelde kompanzasyon iKin yeteri olmasi
gergedin de yadsemamak garekmektedir,
Bununla birlikte, tesislann br gogunda
oldugu gibi, tum yuklenn hig bir zerman
ayn anda gcahgradg ve daha digli
degerde kondansatSrier kullanan bir
markezi kampanzasyon Unitesinin
gensdde kompanzasyon igin yveteri olmas:
gengaqini de yadsimamak gerekmaektedi.
Buna bagiml olarak, bireysel
kompanzasyon sadece:
= Devaml sabit eneny hineac! buiunan
vier
* Yiksek gorev faktcrunde ¢calsan
& Biiyuk yikierds skonomiktir,
Yiklern beslayen kablolardaki akirm
azaltmasina ragmen, bhireysel
kompanzasyonun, kondansator glcina
devaml olarak yOkin reakhif gueane
adapte etmesi de midmkon degildir.
Merkezi kompanzasyon dzellikle:
# (ok fazla sapda kdeok vkl de biite,

« Degisan enar iragiar ve

= Farkl gorew fakicriermin enerji dagm
sistaming bagl ofcigu perfards
avariaii

Kondansatar gucl tasisin reaktif gug
gereksinimi kadar olmakdir, Enstalasyon
vie daha sonraki genisletrneler gorecel
olarak basittir. Merkezi kanumundan
dolay gl katsayis dodrutma cihaziannn
periyodik bakim kontrollan
kolavlastinlmistr,

BT nﬁjm{jmy\ljg_ leg_ﬁn
L
Lmif“mhnﬁ_* /s AR g i

G0 kil says bontrabiad
Brnek: 100 kvar'ik davie GEMBEs]
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Harmonik bastirma

Gunumizde gug elektronigi cihazlarnm
gelismesiyle birlkts konvartor beslemali
yiklerin sayisi tesislerde gittikce
artmakdtadar.

Tristarlerin kullamidign gelismis teknolaji
¢ok genig bir uygulama alan
bulmaktadir. Ornegin degisken hizh ve
eilugh siriciler, konvartdr beslamali
motorlar kullandlarak dahas ekonemik
olarak isletilmektedirer.

Bununla birlikie, sinlisoidal olmayan
buylk bir akam cektiklerinden dolay)
konvertérierin ¢ fazh enerjl besleme
sisteminde bir etkilen vardir, Bundan
dolay enerji sisteminden cekilen
konvertor besbemeli yliklerin bulundudgu
dagtimlarda gl katsayisi dogrulima
aniteleriyle dofrudan fgilenmek
gerakmebredir,

a

Sekil &

KoryertGr alarmirin ana frekans ve harmonik

kmmanlanna gozunimo

Harmoniklerin sebepleri ve atkilari
Konvertor skimi, ana gig frekansinda
plan ksmi ve ana gug frekansimn tam
say! katlannoan olusan frekansalara sahip
harmaonik serilerden ofusmus bir
sindsoidal skim serizidir (Sekil 61, Bu
harmonik akimilar Ug fazh ene beslemea
sistemine enjekie edilmeslerdir. Bunun
sonucunda da eneri sistemindeki
empendansiann arasinda géronen
harmanik gerilimier de ana frekans
uzering bindiriimis olurlar ve sistem
gerilimini bozarlar. Bu da sisternde
zorlanmalara yol agar ve diger yviklerde
hataya sebep verr

Harmonik alkimlann degerendinimesi
Bir fazkomutasyonlu konvertdrun tam
kontroll ug faz kopra baglantisim ele
alakm |Sekil 7).
P=Darba=6
Konvertdr sistemden 4 1am savisi kadar
sl gekmskiedin
0= 6kl k=128, ..
Tarn zayilanr arhziyla skimlann genlikleri
gzalr. /des’ durumarda:

1
=5 i
Dogru akon sk sik velersie bir sedlde
dizelti diginden, pratikte asagca
bezlirtilzn aamiann o'vgiudu kaosul coiir:

L= = 0.25 Iy, [ = €13
|.1.1|'|:|.E'B-|"|, |:|3@'_ HRVFE o
llicg
K E‘
S e e o
& b
5 x
M
b o
Sekil 7

Ug faz kopri baglantis
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Daha yiuksek harmoniklenn genliklen
genelde ginrh Gneme sahptirer. Kritik
dururnlerda ise S nci harmonigin genligi
gok dahs yiksek degerlere ulagabilis

Filtre devrelerinin tasanm ve isletmesi

Filtre dévrelannin alcak gerilim taralina
dogrudan baglanmasiyla, harmonik
akimlarnn enerji hesleme sistemi
lrenndel ethileri pizie gindlr bir sekelde
azalukatmiinir

Filtre devrelen, kondansatdrlare car
baglanmig reaktdrieri kullanan seri
rezonant devrelerden alusur. Rezonant
devreler dyla ayarlanirlar ki, enerji
sisteminin ampadansiyla mukayaes
edildiginde dikkate alnmayacak kadar
kucuk we sifira yvakin bir empadans
biresysal harrmondk aksmilar icin olustunlo
Bovlelikle konvertdrlerin harmonik
akimlan blyik bir oranda filire devreleri
e yutuburlar (Sekil B). Sadece geriye kalan
ene | besiorme ssicrrne asar ve boylooe
gariirm dara az or dlceate stkilenic ve
dger yuklercen celer Dozrmadnn Duyosk
dode Snlna cagimiz olur.

Filtre devraler, Cg ‘8zl gistermin sny
frekersme kapes 0 bir reaktans
alugturduklarndar barrmenic skamlarg
ilavelen, kapasit’T bir ana fre<ans akinm
da cekerler. Bunun sonucunda do
kermvartd s via aner| sister ndeki diger
yiklerinin reaktit glic “omoanzasyondia
da katkida bulunwrlar (3ekil 3).
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Filtre devrelerinin pratik uygulamalan
Filire devrelarinin en kiglk tam saycdan
yukarya dodru tasanmiarimalan alzermdir.
B.me, 7o, 110 ve 13.nci harmonikler
igim kullamimalan tavsive edili. Bir ¢ok
konumda yalmz &.nci filtre devresi
safiamakta vetarlidir

Enern sisteminm igine akan harmonik
akmmian %70 ila %20 arasinds azalimak
mumkandar. Filtre davralerinin
boyutlandinimas:

= Y{klenn harmanik akimbar,

= Sperordineg edimig enerji sistem
ganliminin harmonik seviyesi va

= Baplant noktasndak kisa devra
reaktans esas alingrak yapir,

Genelde sistema bagl konvertariarin
harmonik akimilan icin fillre davres:
Slgi lendirmek yetarlidir, Filtre devreleri
primer dafjtim seviyesinde de
kullarslabilider. Ozedikle biyik yiklerda
bu biyik bir avantajdir ama filire
deyvrelennm enstalasyanunun yvapildh
endustriyel degitim sistemieri sebeke
beslema sisteminden ayr bir trafo ile
izele adilmelidir

Pricwer dafwbim sistarni

Trale
el U Algak Gerltim

L

oy
Sekil g

Filire devralen kullanarak harrmank
akmiardan kurtuima

T
—— -

B

i

WAL
RS CLAHER TR
WALYRAY)

AL

N

Kondansator kullimmindan dogan
rezonans ethileri

Korwvertor kullanan endiatriyvel enerji
datptim sisternlerinds, filtre devrelarine
siklikla ihtivag duyulmaz ama, gens e
reaktif ghcln tamamen kompanze
adilmasi istenir. Gl¢ kondansatdriarn
kullamilirken rezonans etkileri
olugabileceginden dikkatli clunmasi
tavsive edilic, A G, taratindan bakdcginoa
aner sisteminds enstalasyonu yapdms
kondansatorler, besleme trafosunun
reaktit emdapans: ve digar enarji sistami
endiktanslan e beraber bir rezonant
devre olustururfar

Eger bu devrenin  frekans bir
harmanigin  frekans: iie sslesirse
rezonant devre harekete gecer. Bu da
tesisin asin yuklenmesne ve Koruyucu
cihazlann harekets gegmesine sebep
olan gok ylksak agin akimlar alugturuar,
Sekil 10

Primeer dadamm sietorni

Enarji

AkElBm
Algak Garilim

a =

& e

o ¥ |

- B |

T umb | w=T | v=11.73

T

:#‘)ﬁumﬂ i

Sekil 9
Filtre davrelen kullanan glc katsayis
dogruitmas
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Sekil 5
S.nai harmorsgin % 50'ye kadar ebsorte

edildgl, 400 kvar'lik % 5.67 reakidr baglanmes

4RF giic katsayiz dodrultma Unitesi

Dasak-ayarli (Detuned) liltre
devrelerinde reaktir ile birlikte
endiktif tip (vani p oranina gére
secimi yapilmigl kondansatorler
kullanarak gug katsayisini dogrultma
ve harmonik bastirma

Rezonans atkilerden kaginmak igin
disik-ayarh filtre devrelen kullanarak
merkezi kompanzasyon sistemleri
kullanmak sikga yapilan bir gereksinimidir
Bu devrelerm tasanmu filtee devrelari ile
ayri olmakla birlikte rezonant frekanstan
B.nci harmonigin altindadir, Bunun
sonucunda da kondansatér Gnitesi
korvartdr skiminda ihtiva edilen tom
harmoniklere bir endikef reaktans
olustunur ve béylece reronant frekenslan
plusamaziar

Sovarh (tuned) filtre devrelennden farkl
olarak, disak-avarh (detuned) filtre
devralerinde andilikuf tp kondansatcrier
ile reaktdrier otomatik kontm| chaz anmyla
birlikte aynen filtresiz merkezi
kompanzasyon siztemlenndes ngomal
kondansator ile kantrol Onitelerinin
kullarildigr sekilde kullamlirlar

Yiikiin % 20'sinden fazlasini harmonik
direten cihazlann olugturdugu tim
kosullarda kompanzasyen igin
endiiktif tip kondansatorlerin ve
uygun reaktarlerin kullamm tavsiye
edilmektadir.

Trafo

ol m |

[ . 8. v

Sekil 10
Kondansatorlerle balikte rezonans etkilen
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Ses frekansli ufak dalga (ripple) kontrol cahismasiyla sebekelerde kompanzasyon

Ses frekansh ufak dalga kontrol cihazlan
anahtariama ve kontrol igin bir cok
dafitim sirketi tarafindan
kullaniimaktadir.

Audio (ses) frekans sinyalleri 160 Hz ila
1350 Hz arahfjinda yer alirlar.
Kondansatirlerin reaktanslan (Xc)
frekans bafimh  eldugu igin
kondansatarier ses frekans sinyallerini
sebekeden absorbe ederlar.

L G ktsayms
deadra i ianitasi

Diyagram 1

Sas irekansh ufak dalga kumandal ve gig
katsaws dogrultrma Unitell sebakenn blok
argagrant

Kompanzasyon cihazlan segilirken ufak
dalga kontral islemini aksatmamak igin
sebekenin hazrds bulunan ufak dalga
kontrol frekansimin dikkate alinmasi
oerekir. Kompanzasvonun sas frekansi
ufak dalga kontrel Gzernindeks zin
verlemez etksin belirtmek gin 1393
yilinda Alman VDEW tavsivelerine
empedans faktaru eklenmistir

Buna gére harmoniklen almah ve ufak
dalga kontral frekanslan <250 Hz alan
gsabekalerde, trafe gérlnen glelnin
AR Ine kadar concdznsalor ounine sahip
wo reaklires? mearkez glc katsayis
dagrultrna tniteles ku'lanlzbilmeliedin

Sadmce ook bhivis kondansstdr
clozlerirds ses liekans nlaklarrin
kullaeni igin enerj dagitm frekansiyis
corismaler yapmava gerck vardr. 250
Hz'don blvik ses frekanslannds sas
frekans hiegu kulanmadan sadece 10
kvar'a kadar izin vardir. Daha blylk
gugteki 1Um kompanzasyon cihazlan
heslama yonidne dogru ses frekans
bloklan ihtiva etrmelidir,

Sekil 11
Sas frekans blogu
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Daha btk harmonikl sebexelerde gug
katsays dogrulima, sadece endlktif tip
kondansatdrlerie mimkindar. Endiktif
kondansator Gniteleri belirli ses
frakanslanmn Gzennde yeler kacar
yluksak ampadans takiarine sahiptirier
vi daha bagka bir ses frekans blojuna
intivag gbstermezier. Gug katsayis
dogruitma Unitesinin dogru tip ses
{frekansina gore secilmelidir

Eger ses frekans: <250 Hz isa reaklar
baflarmis kondansatarll d2el tip gog
katzayis dogrultma nitelsn veya
reaktércondansator oran %14 olan giic
katsayis) dofrultma dnitalar
kularmirmalcr. Eger ses frekers =20
=z me reaklhykondansator orzn 2% 7
climahcdr ve ses frekans =350 Hz icin
e regkid-ondanzatdr oram z2%b
ezl

Sekil 12
frekans blaklu gl kelseyvis dogrulima dnites
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Aktif filtreleme ve dinamik kompanzasyon

IGTE (insulated gate bi polar transistor}
teknaolajisinin gelismesinin sonucunda
gug yan iletkanlerinin kullanildidge
konvertorlar ile PWM (pulse width
modulation) teknigini kullanarak, bobin
ve kondansatdr gibi paeif alemanian
kullanmadan aktif filtreleme yapmak
mimbkdndir.

IGET
f_l_..\ korverior
DC-bajiant
kondansatind
e

Siernens’in gelistirdigi SIPCON P akird
filtre smtemi O fazh sebekelerde sabake
Uzerninde yiklerden kaynaklanabilecek
tim seheke reaksyoniann kompanes
erdabilmae ktodin

SIPCON P nin yeteneklari:

= Annda 4 farkh harmomd bastrma

s Her harmonik icin armk akim
avarlayabilme

s Dinamik kedermesiz reaktif gig
EOMpeEnZasyanc

= Akhif yuk dengelemes

» Aezonans olusturmama ve 3e5 frekansh
ufak dalgs kontrol sistamlenini
gtkilemama

* Fhkor kullanma modu

& Kutlaniciya agk yaznhm

& Agin yilke karg donamim ve yaziim
korumaszi

« 400N, 525V, G90Y AC, SUMEIH: sistem
cerlimlennde isma

= Talap (iperne farkh sistern gerlimibennds
va oria gerilimde oZel uretim

= 3 fazl sirdciiarde kullamilan standarl
IGET konvertar

s B0 ila 1045 & aralginda tek ve birden
fazla paralel devrelerdan olugan genis
yalpare

Cihaz dafyhme

= MEKE KondansatSrler

« 3TF AC Kontakngrler

» Sigartal ¥k Ayingilan veya
W H=-Sigpoartal a

» Dpagr] Bobinleni

= SIMEAS T Glig Katsays:
Kontrol Cihaz
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PhaseCap™ MKK TiPi 4RBS SERIS| GUC KONDANSATORLERI SECIM TABLOSU
Reaktorsiz (Filtresiz) gl katsayis dogruttan kompanzasyon sistemlerinde kullanim igindir.
Reaktbrsilz sistemlerde kondansatdrin anma gardimi daima kullaniidign sabake gerilimi ila aymder. {kendansatrin gerilim toleransian iginde kaimak
kaydilal. Bu sebabaptan balli bir anma garilimine sahip gebakads sabake anma gerilminden ylikzak anms geriliming sahip 4AB sarisi
kendansatérann kullandmasing gerak yoksur, Teblods bulunmayan farkli sebeke gariliminde farkl glcte veys tek fazl seteke anme gerlimineg haiz
kondansetdr ihtnyEcin igin Dizimie temasa geginiz.

AKSESUARLAR

=

|
i3

MUHAFAZA

PhaseCap™ MKK

3-fazi i Basigutiar A bk
yabang Gucu Anma Akim Kapasite Sipans Mo {#rka
Anma | EVar A plizdal kg
Genlimi Sakil Ma
ALV F  Baglant
EChz e |
230 5 Jx12 6 =104 5 A | 4RB 5052 - GAB23 4 1.3
10 3=25.1 =209 A 4RB 5104 - GABZ3 4 15
al 5 )2 w3l A AR G060 - GAGAD 4 12
10 Ixta.4 =83 A 4RB 5104 - 5AB4D 4 13
125 18 =823 a 4RB 5125 - SAB40 4 13
20 323 =138 & 4RB 5208 - SAB4D 5 20
25 B[] dx1658 4 | 4RBES3IE0 - GABD - 28
415 12.5 Ix17 =77 A 4RB 5125 - BABAZ 4 13
Fi] Jecina dxibay A | ARBGIG0.GABAR | 5 KAl
440 125 Telhd IxERE A 4RB 5125 . BAB4S 4 14
F] i B 3=1371 4 4RB L300 - GARLS 3 23
AED 12.5 k34 =57 E A 4RB 5135 - GAB4T 4 15
15 330 Sx1153 & ARB 5250 - SABST | 424
525 12.5 7 Jxdf 1 A 4RB 5175 - 5AB52 4 5
; 28 ST JedEd A | 4RESIN0 - GABSE ] 75
63 125 k(4] ] B4 Y 4RB 5125 - SADSE d 14
5 g ] IxiET ¥ 4RR 5250 - S4DGA & i d
Boyutiae
Ennaiansants Kond. Bowutu Koruma Simbi Sipans ko ks Agel
Gape [men] sakil Na yiadhel )
[Auria wiizda) Cawil Ko
MAUHAFAZA i22 Tvad IPEG aREa1Z2 § 0.3
142 5 IF5hR 4RX9142 7 fa
Earuma sirifi
we kabla rakor
- M-
KLEMENS KAPAGI 122 Tuad | IPER-PGIE" ARNME151 R |
[rr B 14z 5 IPRE-FGE2T" 4ARX9152 B |
| NOT: * Rabio rakarlan klamans kapag) siparigien kapsarmnda degilde. Apnca tedar edimelidit =
DUSUK-AYARLI (DETUNED) FILTRE DEVRELERI KULLANARAK HARMONIK BASTIRMADA
TiPl 4R8BS SERISI GUC KONDANSATORLERIN TABLOSU
Asaktar ile birlikte (Filtrali] gils katsaym dogrultan kompanzasyon sistemlarinds kullemm Igin  [peifif 2=4730LC, U_=U {1-p)]
J-fazh | Asaktor Saqilan Raakind Sahaks Sipang Ne Boyutlar
Sabaka | ilesan Airrra Kand 'lin le sen Fralkcans:nda Agiriik
Anmg bagl ez Eapasiesi bagl Rpaktoritona ik =
Genimi | Kond A Baglant Kond. Ovani yurda
ALY LETT=T] Anrma =ikl kil Na
F‘-"Hf .I'l I]F I:}l:|r|||l'l'll :F'
EVar Licis
¥
712 i 7 424 % 567 4RE 5042 - SAR4T L 1.2
L§] axtd.d Ix61 424 LT 4RE 5112 - GABJ4S d 1.4
1258 k180 nra 434 % 26T 4RE 5142 - 30845 L 1.4
40 - T2 329 430 %7 4RB 5062 - GAR4T 4 1.2
10 144 3x51 430 87 4RB 5112 - SAB4S i 1.4
125 e duri 430 w7 ARE 5142 - GAR4S 4 14
25 Ix36.0 x154 A0 %7 408 5282 - 3AB4S -3 1.5
5 A= 72 323 457 %125 4RB 5062 - 5AB47 | 12
i0 Gxidé 3x58 457 ®IZ5 ARB 5150 - 5SAB52 1 1.7
12.5 ax10.0 In?7 457 w125 ARB 5167 - SAB47 B a8
] mra | 3x32 465 w14 4R 5083 - 38852 a 1.2
10 JuiaL Inia 465 14 4R\ 5150 - GABS? 1 1.7
L | 125 [30a0 | 380 | ses %i¢ | AmBs208.saBs2 | 5 | 312 |

i
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DESARJ BOBINi

iglatrne Gerilimi : Siparis Mo

230-630 VAL 50H:

440 9503-2¥C

Boyut sekil no: 3

SIRIUS 3R SERiSi 3RT16 KONDANSATOR KONTAKTORLERI SEGEM TABLOSU
AC Bb Gorevi: Ug fazh kondansetorlerin anahtarlenmas:

" lsletme geriimine gére 50Hz de kondansatér gugler Yardimci |
By Kontak Cipans No
230 AC Y AODACY 575 AC HA0 AC W (8]
1 85 15 20 25 50 1 3RT 1626 - 1AP01
14 35 32 32 ¥ 1 3RT 1636 - 1APD1
29 50 65 65 53 ] 3RT 1646 — 1APO1

3TF SERISI KONTAKTOR SEGIM TABLOSU
Paralel olarak devreye sokulan 4RB5 serisi kondansatdrlerin glicliine gore tablo yaplmigtir. (Kontaktdr ve kondansatérier
arasinda min. BuH'lik endiktiviteye sahip kablo dénisi yapimahdir. Bu deger 3TF44/45 igin min. 20pH olmalidir.)

Tim ITF40 | ITPAZ | ITFA4 | XTFER | ITFAT | ITF4E | ITFAS | 3ITFS0 | 3TPSR | ITPSD | JWPS4 | ATFSE | STFGA
ITFE1 ITF4E | ITFaB ITFSY ITFSS ATFS7 3THRA
LTI ACY
A 28 a 1a 15 7 = 28 | w0 5 i b6 5 145
JALE00 AL W
eVar 4 TH 187 45 a0 &0 ke L] 60 T A5 150 50
500 AL
K'ar
4 § i N 5 50 B2 BE B T 145 1 EEs]
EABED AL
war 4 1.8 187 15 =0 an ] L] 1] o 1§ 150 50
SIMEAS C
GUC KATSAYISI KONTROL ClHAZI

 Siparis no: 4RY8403-0EB11

zalikler:
-Mikro islemcili. Gkademell. Alddx 144, Alarm kontakl
-Kumanda ve olgme fonksivonkan birarada

Optik RS 232 arabirm Ozerindan PC de habarlesme
ok fonksivonlu gostergede izlenebilecek buylkilkle

« 5§ 7.ve 11 harmonik akmigerilim (%),
-Ging gerlrmi: AC F30., 630V/e0-60 He
-Beslarme gerilimi | AC 2300+ %15; 5060 H2
-lki foheo tus ila basit kuli@nm

i

= cosp/oosp,, akim, gerlim, ghrinenfakiifreaktif glic,
®  jhtivag duyulan kvar, devradeki kondansatdr kademelen,

-Ornomalik, manuel el ie), mput igird) ve anes modo ssgmi

Boyut sekilno: 2 |

DK FONKSIYONLU REAKTIF GUG OLCME VE KONTROLU

-tomatik Tk ayan ve kademelerdeki kondansator guclenn tarima
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Teknik Olgiiler (mm)

KONDANSATOR (4RB5..)

Sakil 1 Sekil 4
4RY3403-0EET1 DESAR.J BOBINI (44199, )
Cok fonksiyonlu Reaktif Gug
Oleme ve Kontrol Cihan
===
H
+O EnxBoyxDerinlik: 55x71x 108 mm
= Monta] Sekli:
1) 36 mm raya
i 2 Vidal! (bkz. gablon dlgdiari)
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4RX9161 d=122 mrm

Saliil & ARXDE2 d=14Z mm
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